beymanews

Beyma apuesta por el Line Array
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Renovacion de las gamas de coaxiales y
nuevos desarrollos para Line Array

Celling y Profesional se fusionan
en una sola linea de producto



Dedicado toda su vida profesional

a este sector, su dilatada experiencia
le ha proporcionado un alto grado de
conocimiento de los productos de
beyma y su inquietud empresarial le
llevé a montar su propia distribuidora.

“Proveemos con beyma a la ‘Champions League’
de los fabricantes de altavoces alemanes

Gunther Grimm es un hombre que vive
de, por y para el mundo del audio, en el
que lleva ya més de 30 afios. Sus inicios se
encuentran en los afios setenta, cuando
trabajaba para el distribuidor aleman de los
productos de Beyma. El desarrollo de su
trabajo le permitié conocer a fondo los pro-
ductos de la firma, convirtiéndose en un
auténtico especialista.

Tras su marcha de la empresa, en el
verano de 1983, Glinther tomé una iniciati-
va que seria crucial en su futuro profesional
“escribi una carta a Jose Maturana, -quien
empezaba en ese momento
como director de exportacién
de beyma- mostrando su inte-
rés por distribuir los altavoces
Beyma”. Maturana accedi6 a la
peticion de manera rapida,
tanto que en enero de 1984 -
un mes después de haber soli-
citado la distribuciéon- comen-
z6 a vender los altavoces de
beyma en el sur de Alemania.

La buena marcha de las
ventas y el incesante trabajo le
llevé en 1991 a fundar beyma
Vertriebs -que traducido del
aleméan significa distribuidor
de beyma-. Con la constitucién
de su sociedad comprdé una
nave de 900 m2 donde instal6
sus oficinas, su almacén y su
laboratorio. La constante acti-
vidad y crecimiento de la
empresa le lleva a mediados
de los 90 ampliar su radio de
accibn a toda Alemania,
Austria y Suiza

Las ofertas que le han lle-
gado a Grimm para distribuir
otros productos son numero-

sas, pero como el mismo afirma “es mejor
concentrarse s6lo en pocas cosas para ser
capaz de tener siempre el 100% de capaci-
dad en esos productos”. De este modo
junto con beyma distribuye los productos
informaticos de Harristech Software y algu-
nos componentes de audio.

Entrando en el plano de las valoracio-
nes, Gunther Grimm considera a las perso-
nas que trabajan dentro de la empresa
como la principal cualidad de beyma
“desde el principio de la relacion entre
nosotros fue muy estrecha y de confianza.

Me he sentido y me siento muy apoyado
por la marca: tengo todo el soporte que he
necesitado para atender la demanda de mis
clientes en un periodo corto de tiempo”.
Este trato es para Grimm uno de los moti-
vos -junto al trabajo realizado por beyma
vertriebs- por los que la firma se ha conse-
guido posicionar en el mercado aleman “he
tratado de hacer lo mejor para dar todo el
servicio que un distribuidor puede dar:
todos los embarques salen directamente
después de recibir la orden, las reparacio-
nes estan hechas en dos o tres dias, entre-
gas "just in time" para los fabri-
cantes...”.

Cuando hacemos un repaso
de sus clientes, Grimm se mues-
tra satisfecho y saca pecho por
la buena labor comercial realiza-
da en los Ultimos veinte afios “en
Alemania hay varios fabricantes
jugando la “Champions league"
mundial en el sector del audio.
Es un placer y un motivo de
orgullo tener buenas relaciones
con estas compafiias y por
supuesto ser su proveedor de
componentes, en su mayoria
son marcas muy conocidas y de
gran reputacion en el mercado
profesional y de Hi Fi, pero por
motivos de confidencialidad e
imagen no podemos desvelar
sus nombres”.

Desde beyma muestran
abiertamente su satisfaccion por
las excelentes relaciones comer-
ciales y personales que se man-
tienen con este cliente y amigo.
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marcas han dirigido todos sus esfuer-
zos en disefiar complejos canales y
laberintos acusticos exéticos y compli-
cados, intentando conseguir un frente
de onda totalmente plano en la boca de
la guia de onda.

No hay nada malo en esto, pero no
significa que un acercamiento simple al
problema no pueda ser tan eficiente y
funcional como otras soluciones mas
elaboradas. De hecho, si miramos al
Vertec© la solucion de JBL, es justo
una guia de onda con una lente acusti-
ca en la boca. Y entonces, ponen un
espaciador cada dos unidades para
curvar el frente de onda producido por
cada guia, pues se produce un exceso
de focalizacion cuando las unidades se
ponen juntas totalmente horizontales.
Conseguirun frente de onda totalmente
plano en todas las frecuencias, incluida
una gama de frecuencias mas alla de
16 kHz, no es ldgico o, cuando menos,
imprescindible.

En Beyma decidimos gradualmente
intentar proporcionar una buena solu-
cion sin la necesidad de ir a una guia de
onda cara y compleja, trayendo al dise-
flador la posibilidad de desarrollar su
propio Line Source sin tener que pen-
sar en cédmo solucionar el problema de
alta frecuencia.

Disefiamos
un transfor-

0 del WL5

mador de la forma del frente acustico
gue cambia suavemente de una abertu-
ra circular en la boca del motor a una
abertura rectangular, con una extension
del &ngulo que satisfizo el primer crite-
rio requerido.

Y el resultado es simplemente exce-
lente.

En la figura 2 esta la curva de res-
puesta en frecuencia de dos unidades
juntas dentro de una bocina cénica
recta en sala semi-anecoica. E suaviza-
do es de 1/6 de oct. 1 Watt fue aplica-
do a las dos unidades en paralelo. Un

procedimiento de compuerta de la
medida con un micréfono B&K 'y
un Analizador 2012 también
B&K fue utilizado para
realizar las medidas.
Como se puede
observar, la varia-
cion al doblar la
distancia es
minima, sien-
d o

Fig. 2

uniforme en la alta frecuencia.

Debemos considerar que hacer
medidas exactas de este tipo es real-
mente dificil. De hecho, hay muy pocos
fabricantes que proporcionen medidas
de sus sistemas, pues el funcionamien-
to es absolutamente dependiente del
namero de cajas, de la orientacion y de
la distancia entre otros factores.

En el mismo trabajo de L'Acoustics,
puede ser visto en la figura 3 que cuan-
do se utilizan bocinas o tweeters nor-
males separados en exceso O con
demasiada cobertura vertical, rapida-
mente se obtiene una respuesta de fre-
cuencia irregular incluso en distancias
cortas.

Puede verse en la figura 3, que si el
WL5 no trabajase correctamente, debe-
riamos obtener rapidamente variacio-
nes fuertes con la distancia en 1,2y 4
metros, que no es el caso.

Como muestra de lo que sucede si
usamos bocinas convencionales, en la

figura 4 se pueden ver los
mismos motores de com-
presién utilizados en
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Desarrollo del WL5
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el WL5, pero esta vez acoplados a una bocina
de cobertura 80°Hx50°V, colocadas vertical-
mente una encima de la otra. La separacion
entre centros de la boca de salida es de 235
mm. Se puede ver claramente como la radia-
cion de ambas bocinas se interfieren mutua-
mente y crean un bache en frecuencia extenso
y profundo en medias frecuencias. Este es el
tipico problema que todos hemos oido en
multiples ocasiones. Este problema se puede
disminuir parcialmente tratando de usar las
bocinas colocandolas con un una orientacion
como la de sus angulos de cobertura nomina-
les. Pero desgraciadamente, no existe la boci-
na perfecta que cumpla con dicha cobertura
de forma perfecta, con lo que el fendmeno de
interferencia se sigue produciendo.

As an example of things going wrong, in
the next figure 4 we have the same two com-
pression drivers but mounted in a 80°Hx50°V
horn, stacked one over the other. The separa-
tion between the mouths is 235 mm. It can be
clearly seen how the radiation from the horns
is mutually interfering and creating a dip and
wide notch in the mid range. This is the typical
problem that can be partially avoided trying to
use the horns in angles that follow the theore-
tical nominal coverage angle of the horn. The
problem is that real horns are not ideal, and
they don't cover exactly that angle at all fre-
quencies. Thus, the interference phenomenon
still happens unavoidably.

Asi pues, si esta solucién que es facil y ren-
table funciona, ;por qué complicarla? Trabajos
simples de esta solucibn muy bien, con un
motor de compresién de neodimio, disefiado
para tener una linearidad excelente y de tama-
flo compacto.

Por supuesto, dar libertad al disefiador es
siempre una obligacion en los disefios de
Beyma. Por eso la boca de salida del WL5 se
ha dejado listo para ser acoplado a la bocina
que se desee. El disefiador tiene libertad total
a la hora de decidir qué perfil y cobertura
necesita en su sistema, a la hora de disefiar la
caja.

Al acabar la salida de la guia en una boca
rectangular, es muy sencillo acoplar la bocina
que se necesite, pudiendo cubrir cualquier
necesidad especifica perfectamente. Desde
una caja extremadamente directiva de 40° a
una dispersién horizontal méaxima, colocando
el WL5 directamente en el panel frontal de la
caja, la decision esta siempre en le lado del
disefiador.
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Beyma renueva su gama de coaxiales y
desarrolla nuevos modelos Line Arrays

Este afio, Beyma se ha centrado en
renovar su gama de altavoces coaxiales,
asi como continuar desarrollando mode-
los para facilitar el disefio de Line Arrays
compactos y eficientes.

La familia de coaxiales de Beyma era
la tltima familia de la gama Pro que que-
daba por mejorar, tras la intensa y profun-
da renovacion que se ha llevado a cabo
en su catdlogo general en los Ultimos dos
afos.

Dos nuevas series dentro de la familia
de coaxiales aparecen: La serie XA, susti-
tutos de la reconocida KX, y la serie XC.

El 12XA30 y 15XA38 estan especial-
mente disefiados para proporcionar una
respuesta extremadamente plana con
una amplia dispersion (80°) y elevada
sensibilidad (98 y 99 dB en LF y 105 dB
en HF). Usando un Unico circuito magné-
tico compartido para graves y agudos, se
optimiza el peso y tamafio de la unidad,
gue unido al cuidadoso disefio de para-
metros de | unidad de baja frecuencia,
permiten el disefio de monitores y cajas
ultra compactas. La unidad de graves
incorpora bobinas de 4" de hilo plano de
aluminio, para un manejo de potencia
considerable (700W Program) con mini-
mo peso. La unidad de agudos es similar
a la de los modelos CP-750/Ti y CP-
755/Ti, que ya han obtenido un reconoci-
do éxito en el mercado por su excelente
calidad de sonido y linealidad.

La serie XC esta formada por mode-
los de 8", 10"y 12", con un nuevo motor
de compresion de neodimio extremada-
mente compacto y potente. Esta familia
esta disefiada para ser incorporados en
cajas compactas, para sonorizacion y
monitorizacién, con una potencia media
considerable (de 300 a 500W Program) y
poniendo especial cuidado en su calidad

12XA30

sonora.

Los filtros de ambas familias han sido
cuidadosamente disefiados para obtener
una dispersion sonora extremadamente
uniforme y lineal, incluyendo la utilizacion
de resonadores acusticos, unido a una
cuidadosa seleccion del perfil de los
conos de graves, que definen también en
gran medida la cobertura de la unidad.

Beyma también continlia apostando
por apoyar a los disefiadores en la elabo-
racion de Arreglos Lineales de tamafio
compacto para aplicaciones de tamafio
medio, donde no es necesario una eleva-
da potencia y si un tamafio compacto y
manejable. Por ello se presentan dos nue-
vas guias de onda que se unen a la WLS5,
la WL4 y WL3. Estas guias son del mismo
tipo de disefio que la WL5, pero con un
nuevo motor de compresion de neodimio
mucho més compacto y con boca de
salida de una altura de 4"y 3", respectiva-
mente.

Unido a estas nuevas guias, se incor-
pora a la familia G40 los nuevos modelos
6G40 y 5G40, disefiados para ser usados
en perfecta simbiosis con estas guias de
onda. Estos dos nuevos modelos dispo-
nen de un circuito magnético considera-
ble, que les permite ser utilizados en
igualdad de condiciones con las guias de
onda, obteniendo altas sensibilidades
(entorno a 95 dB) en tamafios de cajas
muy compactos, con una potencia consi-
derable para unidades de este tamafio
(200 a 340W Program).

Con estas nuevas incorporaciones,
unidas a los actuales modelos de neodi-
mio y ferrita, los disefiadores tienen a su
disposicién una amplia gama de posibles
combinaciones, permitiendo una total
libertad y adaptabilidad a cualquier nece-
sidad.

|
8XC20

10XC25

12XC30
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Beyma abre un almacén logistico en Polonia desde el
que presta servicio a sus clientes de Europa del Este

Beyma, en colaboracién con la firma
PPHU ELMUZ inauguraron el pasado
mes de

octubre un

nuevo

almacén

regulador

en la ciu-

dad polaca

d e

Konskie. A

través de

este alma-

cén se

prestard el servicio de suministro a los
clientes medianos y pequefios que la
firma tiene en los paises del este de
Europa. Esta accion se enmarca dentro

Beyma inicia su andadura
por el mercado chino

Beyma ha iniciado su carrera por el posicio-
namiento en el mercado chino. La pasada edi-
cion de la feria de Shangai Pro Sound & Light
2004 fue el marco elegido para hacer oficial el
anuncio. Beyma acudi6 a este certamen conjun-
tamente con el importador y distribuidor chino
Cima Electrénics, que con Ding Fen a la cabeza
es el partner empresarial en el que la firma
europea se apoyara para entrar en el mayor de
los mercados asiaticos.

Dada la magnitud del mercado chino y su
alto nivel de exigencia de calidad, beyma prevee
unas ventas notables en un plazo medio de
tiempo. Los primeros productos que llegaran al
mercado asiatico seran las gamas altas vy
medias de profesional, dejando para un futuro
la posible exportacion de productos de la linea
de car audio.

La entrada en el mercado chino ha provoca-
do algunos cambios y adaptaciones en la comu-
nicacion externa de la firma, que entre otras
medidas adoptadas ha colgado ya una version
en chino de la seccion de profesional de su
pagina web o la edicion de distintos folletos y
material impreso con los caracteres orientales.
(http://www.beyma.com.cn/)

Con su entrada en este mercado beyma se
suma a un elevado nimero de marcas de primer
nivel de todos los sectores de la economia que
estan posicionandose en el mercado chino. El
denominador comudn de todas las firmas que
estan entrando, esta siendo su elevada calidad
y prestigio, enviando a dicho mercado sus pro-
ductos de gama alta, que son los que esta
demandando la naciente economia de mercado
chino.
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del proceso de expansion internacional
gue beyma estd desarrollando en los
ultimos tres afios.

El objetivo del almacén regulador es
disponer de un centro de logistica desde
el cual poder “atender los pedidos de
aquellos clientes que por su volumen de
facturacion hasta ahora no tenian la
capacidad suficiente para hacerlos
directamente a fabrica’, asegura José
Maturana, director de exportacion de
Acustica Beyma.

Esta estrategia no afectara a la poli-
tica de precios seguida desde la firma
“nuestros clientes seguirdn mantenien-
do los precios, pero notaran una sensi-
ble mejora en el servicio, que ahora sera
mas rapido y mas proximo” asevera

Maturana.

Con esta iniciativa beyma prevé
duplicar o triplicar las ventas en los mer-
cados de Europa del Este en el primer
afio.

El almacén, con una superficie de
600 metros cuadrados, dispondra de
stock de las Pro, Car y Ceiling, cum-
pliendo la funcién de atencion de pedi-
dos de los distintos clientes y manteni-
miento de stocks en almacén. La pre-
sencia en ferias y la labor de promocion
comercial en la zona serd, en un princi-
pio, exclusiva de beyma.

Jerzy Purtak, director de la firma
PPHU Elmuz -distribuidor de beyma en
Polonia-, es la persona designada para
desarrollar este proyecto.

Beyma confirma su presencia en los
principales certamenes del audio

Beyma renueva su presencia en
las principales ferias del mundo del
audio. Desde Estados Unidos hasta el
sureste asiatico, la multinacional
espafiola acude cada afio a los princi-
pales certamenes y foros donde se
habla, se expone o se tratan temas de
audio profesional.

El recorrido de este afio comenzé
en enero en Los Angeles (Estados
Unidos) con la feria de NAMM, donde
beyma estuvo presente a través de su
empresa filial Beyma NA. En febrero,
la también filial Beyma France estuvo
presente en la feria de SIEL, en Paris,
donde se contacto con diversos clien-
tes y se presentd el nuevo WL5 del
que damos amplia informacién en
este numero del news.

Un nuevo mes, marzo, y una

nueva feria, Intermusic, esta vez en
Valencia (Espafia), feria de gran tradi-
cion y carifio de la empresa por ser
donde di6 sus primeros pasos en sus
inicios, hace méas de 30 afios. Con el
tiempo justo para el desplazamiento,
el equipo comercial de beyma volvio
a Estados Unidos a la feria de NSCA
en Florida, donde de nuevo Beyma
NA tuvo su stand y mostré las ultimas
novedades de la firma.

La feria de Musik Messe que se
celebrara en Franckfurt (Alemania) en
el mes de abril y la feria londinense de
Plasa en el mes de septiembre cerra-
ran un periplo alrededor de medio
mundo del que sélo se echa a faltar
las ferias bianuales de Shangai en las
gue beyma estuvo presente en la Ulti-
ma edicion celebrada en 2004.



La feria de Intermusic de
Valencia (Espafia) fue el certa-
men en que beyma escenific
por primera vez la integracion de
la linea de ceiling en la de profe-
sional. De este modo el stand
exponia losprincipales modelos
de PRO, con un lugar destacado
para el WL5, -del que damos

Profesional y ceiling se integran
en una sola linea de producto

La linea de Profesional de beyma
incorpora a su catalogo a partir de este
afio todos los productos de
Sonorizacion, es decir, todos los pro-
ductos de la linea Ceiling.

Esta absorcion de ceiling por parte
de Pro es una de las lineas de actua-
cion previstas en el plan estratégico de
la compafia. El objetivo de esta accion
es el de optimizar los recursos y obte-
ner un mayor rendimiento a las siner-
gias existentes entre ambas lineas.

En palabras de Pedro Navarro, res-
ponsable de productos ceiling y linea
profesional en el mercado nacional,
esta reestructuracion de catalogo res-
ponde a una necesidad de servicio glo-
bal demandada por nuestros clientes,
la versatilidad de uso de estas series,
las hace en ocasiones complementos
ideales en sistemas fijos de sonoriza-
cion por parte de instaladores de Pro.

Respecto a la comunicacién, se
potenciara su presencia en el mercado-
por ser publicitada toda la gama de
producto Beyma en prestigiosos

medios escritos especificos.

"La vocacién de Beyma por dar un
servicio integral a nuestros clientes ha
sido decisiva en esta integracion de
ambas lineas que de un modo factico
se estaba dando ya desde el comienzo
de la fabricacién de esta gama de pro-
ducto" afirma P. Navarro.

Asi, con dicha fusién, los clientes
de la marca podran encontrar facil-
mente dichos productos en el catdlogo
de Profesional, asi como consultar los
mismos a través de la web (http://pro-
fesional.beyma.com) los cuales seran
incluidos como si se tratara de una
familia mas de producto, en este caso,
bajo la denominacion de Sonorizacion.

Esta integracion supondrd una
mayor claridad y sencillez de la oferta
de producto que realiza beyma a sus
clientes al mismo tiempo supondra
importantes ahorros de marketing y
publicidad" partidas que podremos
liberar y destinar a incrementar los pre-
supuestos del depar-tamento de I+D y
al desarrollo de nuevos productos".

Presentacion de la nueva integracion
en la feria Intermusic 2005

amplia informacion en este
numero de la revista- juntocon
las dltimas novedades de ceiling.
Los visitantes que se acerca-
ronhasta el stand de beyma en la
feria mostraron un vivo interés
por la nueva gama de ceiling que
presenta este afio el catdlogo de
profesional de beyma.

Nueva familia de
sonorizacion en la
linea Profesional

Asi quedardn integrados los
productos de ceiling en las fami-
lias de profesional, bajo el nom-
bre de Sonorizacién. De esta
manera veremos estructurados
los productos en el nuevo catalo-
go que beyma esta preparando,
en el que incluird estas y otras
muchas novedades

CL SERIES
Modelos
CL5/T
CL6/T
CL8/T

IN WALL SERIES
Modelos

IW5

W6

INDUSTRIAL SERIES
Modelos
8AG1/N
8AG/N
10AG/N
SEGVT
HT3100

ACCESSORIES
Modelos
AM21
VM30
VM100
RES8
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Los huevos modelos en los medios

Las revistas del mundo del audio pro- han sido elogiadas por todas las revistas 'y
fesional dedican distintos espacios a criticos del sector.
beyma en sus paginas. La noticia mas La otra gran novedad que esta acapa-
comentada en los dltimos nimeros ha rando el papel en las distintas publicacio-
sido la presentacion de las novedades de nes son las novedades de producto. La SM
producto en la feria Plassa. La novedad Series HF Drivers es protagonista en las
gque mas repercusion registra es la salida revistas BackStage de nuevo, Audio Pro,
al mercado del' WL5, que se repite de Tecnopolitan'y Pro Sound News.
manera constante en Pro Audio East,
Backstage. Mondo, Pro Sound News o
Escenotecnic. Las buenas condicio-
nes del aparato, su rendi-
miento y su rela- ! 1 ”...__r-:
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El Big Bang Acustico

Hay una pagina muy interesante en la red
informatica internacional (www) que trata
sobre la acustica de la gran explosion (mas
conocido como Big Bang). Mark Whittle, que
es profesor de astronomia de la Universidad
de Virginia, explica y suministra registros del
tipo wav y espectros de potencia de la acusti-
ca de la gran explosién. El tono o frecuencia de
estos registros es muy bajo. Se ha de despla-
zar subiendolo unas 50 octavas para que
pueda ser captado e interpretado por nuestro
sistema auditivo.

M. Whittle llama a estos registros Sonidos
Primordiales y da una descripcion subjetiva de
la acustica de la gran explosion de la siguiente
manera: se trata de “Un chillido descendiente
que origina un profundo rugido raspado o cor-
tante que acaba en un silbato ensordecedor”

La razon de la caida de tono o frecuencia

es porque la expansién del universo da lugar a
un estiramiento de las ondas y por causa del
efecto Dopler. El silbato tuvo lugar después de

400.000 afios cuando el universo se llené de
gas. El ruido de silbato lo origina la evolucién
del gas que primeramente quedd atrapado y
posteriormente liberado.

El autor explica que la expansion césmica
desplaza la luz a microondas y que la escala
mas detallada del espectro de microondas
muestra, de alguna manera, los picos y valles
de las ondas acusticas moviendose en el gas
abrasador.

El espectro de potencia del nivel de fondo
de microondas césmico (en inglés CMB) se ha
desplazado colocando el pico principal a 220
Hz, adaptando la frecuencia a las longitudes
de onda en el firmamento. El programa que
utiliza es el CMBFAST y el DASh que funciona
en el sistema operativo UNIX.

En el sito http://

www.astro.virginia.edu/~dmwa8f/index.php el

lector puede encontrar todas las explicaciones

y varios registros descargables de este tema

tan interesante.
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Efectos acusticos especiales
causados por el escalonado de las
piramides de Chichen-ltza en México

La palmada en frente de las esca-
leras de la gran pirdmide El Castillo en
Chichdn-ltza genera un eco modula-
do que suena como el sonido del
pajaro quetzal. El pajaro quetzal y la
serpiente cascabel comparten la posi-
cion de ser las criaturas mas venera-
das de los antiguos mayas. Algunas
personas creen que este hecho
modulado ocurre por casualidad y
otros creen que se obtiene de forma
intencionada por los creadores y
constructores de la piramide.

Los investigadores belgas N.F
Declercg, J. Degrieck, R. Briers and
O. Leroy, han publicado en la revista
de la Sociedad Americana de Acustica
en el Volumen 115, numero 6 de
diciembre del 2004 un trabajo tedrico
y experimental que explica el fendme-
no. Los autores desarrollaron la teoria
basada en un pulso acustico esférico,
fundamentado en una onda plana
monofrecuencial difractada por la
escalinata de la piramide.

En el articulo, estos autores tam-
bién tratan sobre otro efecto acustico
gue también tiene lugar en estas rui-

nas de Chichen-ltza y que es menos
conocido por los visitantes de aque-
llas. Un observador sentado en el
escaldn mas bajo de la gran piramide
oye pulsos que suenan como gotas
de lluvia cayendo en un cubo con
agua, cuando otras personas estan
subiendo los peldafios de la piramide.
Este efecto no ha sido difundido sufi-
cientemente, y parece importante
para ulteriores estudios culturales,
porque el dios de la lluvia juega un
papel muy importante también en la
cultura maya.

En el articulo se demuestra que
estos efectos estan causados porque
el coeficiente de reflexion de primer
orden, para ondas sonoras incidentes
normales, entorno de los 920 Hz
experimenta una transicién de ondas
evanescentes (ondas que quedan en
el campo préximo y de bajisima radia-
cion) a ondas radianes o ondas de
cuerpo. Las ondas cuyas frecuencias
estan entre 920 y 1000Hz suenan en
efecto como las principales que tie-
nen lugar en la caida de gotas sobre
un cubo que contiene agua.
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